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1. Uvod

V této praci je popsan vliv mikrovinné metody vysuSovani pouzitim zatizeni SOM-01 na
zakladni vlastnosti nékterych stavebnich materialli a taktéz méfeni rychlosti vysuSovani téchto
materidlii. V ramci této prace byly provedeny zkousky na typickych vzorcich téchto materialt:
prosty beton tidy B-50

porobeton typ 06

plné cihla palend z hliny 100

sosnove dievo

mineralni vlna typu 120

termoizolacni soustava Styrosuperma (polystyrénova deska o tloust’ce 5 cm)
termoizolacni soustava (polystyrénova deska o tl.5 cm + akrylova omitka o tl. 5 cm)

Nk wbe=

V ptipadé nékterych material byly pouzity metody vizualniho pozorovani ucinka vysusovani a
urceni dynamiky vysusSovani.

Vzorky ke zkouskdm dodala firma Mazer 2000, spol. s r.0. z Jastrzgbia Zdroju (dale dodavatel)
a v souladu se smlouvou zadavatel ruci, ze jejich parametry odpovidaji pfislusSnym predmétnym
normam pro dané tfidy a typy. V ptipadé prostého betonu, porobetonu a plné cihly palené byly
provedené zkousky za ucelem zjisténi, zda zékladni uzitné parametry (v tomto ptipadé pevnost a
nasakavost) jsou ve shod¢ s normou (PN) a struktura materidlu po procesu vysuseni
mikrovlnnou metodou byla podrobena pozorovani v elektronovém skaningovém mikroskopu
(SEM). Dale byly provedeny porozimetrické zkousky pouzitim metody rtutové porozimetrie
(MIP).

2. Metody zkousSek

Ve vsech ptipadech byl pouzit elektronicky systém méfeni teploty uzitim linearnich
termoclankovych ¢idel typu V40 33 s kompenzaci teploty okoli a multimetrti typu V550. Cidla
byla umisténa, ve vyvrtech o priméru 5 mm ve vzorku, v hloubce 5 mm na obou strandch
vysuSovanych vzorkt (obr. ¢.1). V ptipadé mékkych materialti (mineralni vina, polystyrén)
gidla byla umisténa v materialu p¥imo béhem provadénych méfeni. Ubytek vody v materialu
behem vysuSovani byl zjistovan pomoci metody vazeni vzorki na elektronické vaze s presnosti
do 0,2 gr.
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Obr. ¢ 1 Umisténi zafizeni a zkoumaného materialu pii suSeni

Vsechny vzorky byly nasyceny vodou v souladu s procedurou pouzivanou k ur¢ovani nasdkavosti
pomoci namaceci metody (v souladu s normami PN-88/B-06250, PN-89/B-06258, PN-70/B-
112016). Vsechny vzorky po vysuseni v laboratorni susi¢ce, po dosazeni ustalené hmotnosti, byly
namaceny do poloviny vysky vodou o teploté 20 + 2°C, nasledn¢ po dobu 24 hodin byly zality
vodou nad horni hranu a po dalSich 24 hodinach vzorky byly zvazeny a suseny zatizenim SOM-01.
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Meéfeni teploty a bytku vody ze vzorku bylo provadéno kazdych 20 min. az do tiplného vysuseni
(az se dosahlo ustadlené hmotnosti). Behem zkousek byly pouzivany rizné urovné vykont od P3
doP9 (dle ukazateli na ovladacim panelu, coz ptiblizn¢ odpovida ~30 az ~90 % max. vykonu).
Vykon byl urcovan dle typu vysuSovaného materidlu a predpokladaného vykonu zatizeni

v provoznich podminkach (napft. prosty beton byl vysuSovan pii vykonu P6 a P9, pficemz védomé
nebyl pouZivan vykon P3 pro nizkou G¢innost). Navic materidly, u kterych mohla byt naruSena
vnitini struktura (beton, cihla palend) byly pozorovany elektronovym skaningovym mikroskopem
typu TESLA BS-301 s maximalnim zvétSenim 15.000 x. Rovnéz byly provedeny zkousky na
rozloZeni velikosti porit v materialu pied a po vysuSovani metodou rtutové porozimetre pomoci
porozimetru CARLO-ERBA PO-225 do max. tlaku 200 MPa (méfena porovitost byla v rozsahu
3,75-53.000 nm).

3. Vysledky zkouSek

3.1 Prosty beton

Na grafech €. 2 az 5 jsou zmény teploty a obsahu vody pro vzorky z prostého betonu tfidy B-50
behem nahtivani zafizenim SOM-01. Vzorky z prostého betonu o rozmérech 100 x 100 x 100 mm
byly zcela nasyceny vodou pted méfenim (az dosazeni ustadlené hmotnosti). Vykon byl nastaven na
uroven P6 a P9. Vnitini teplota je teplota vzorku méfend od strany

hlavice. Dobu vysuSovani je mozno vztahovat jediné na homogenni vrstvu betonu o velikosti

lochy rovnajici se nejvyse velikosti plochy hlavice. V provoznich podminkach (izolace, spoje. jina

tloust’ka zdi) tato veli¢ina muze mit hodnoty odliSné.

Tab. 1 VysuSovani prostého betonu tfidy B-50 - vykon zafizeni: P6

Vnitini max. teplota tw [°C] 104 po 80 min.
Vnéjsi max. teplota t- [°C] 98 po 120 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 83 uplné vysuseni
Vn&jsi koneend teplota tx [°C] 83 po 180 min.

Tab. 2 VysuSovani prostého betonu tfidy B-50 - vykon zaiizeni: P9

Vnitini max. teplota tw [°C] 104 po 80 min.
Vnéjsi max. teplota t- [°C] 106 po 100 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 97 uplné vysusSeni
Vnéjsi konecna teplota tzx  [°C] 85 po 100 min.

Po vysuSeni byly rovnéz provedeny zkousky na pevnost v tlaku dle normy PN-88/B-06250 odst.6. 3
na krychli o rozmérech 100 x 100 x 100 mm a urceni nasakavosti (odst. 6. 4). Vysledky jsou
uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Pevnost v tlaku a nasdkavost betonu po vysusSeni

Velicina / vykon P6 P9
Pevnost v tlaku [MPa] 62.2 61.1
Naséakavost [%] 34 3.6
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Graf ¢. 2 Zmény teploty vzorku pfi vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf €. 3 Zmény obsahu vzorku betonu pfi vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P6)



Teplota [°C]

—o— vnitini teplota
—a— vngjsi teplota

10 L L 1 1 1 1 1 1 1 1
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 60

Cas [min.]

Graf ¢. 4 Zmény teploty vzorku betonu pfi vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P9)
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Graf ¢. 5 Zmény teploty vzorku betonu pii vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P9)



K zjistovani pevnosti v tlaku byl, s ohledem na rozméry vzorku, pouzit koeficient ® = 0,90 a za
ucelem zatazeni betonu do ptislusné tidy byl piijat koeficient o= 1.15 (PN-88/B-06250).
Vysledek je primérem tfech méteni.

Zkoumany prosty beton po procesu vysusovani spliloval poZzadované parametry pro beton tfidy B-
50 (PN) a C40/5 (ENV-206).

Nasakavost prostého betonu vystaveného plisobeni atmosférickych vlivii nemé ptesahovat 5 %
(PN).

Béhem vysouseni byla pozorovana kondenzace vody na vnéjSim povrchu betonu.

3.2 Porobeton

Na grafech €. 6 az 11 jsou znazornény zmény teploty a obsahu vody u vzorki pérobetonu typu 06
(mérna hmotnost 600 kg / m3) béhem nahfivani zatizenim SOM-01. Vzorky pdérobetonu o
rozmérech 250 x 120 x 65 mm byly pfed méfenim zcela nasyceny vodou (az do dosazeni ustalené
hmotnosti). Vykon zatizeni byl nastaven na P3, P6 a P9. Vnitini teplota je teplota vzorku métena od
strany hlavice. Dobu vysuSovani je mozno vztahovat jedin€ na homogenni vrstvu pérobetonu

tloustky 65 mm a o velikosti plochy rovnajici se nejvyse velikosti plochy hlavice zatizeni SOM-01.
V provoznich podminkéch (izolace. spoje, jina tloust’ka zdi) tato veli¢ina muze mit hodnoty odliSné.

Tab. 4 VysuSovani porobetonu typu 06 — vykon zafizeni P3

Vnitini max. teplota tw [°C] 47 po 180 mi.
Vnéjsi max. teplotat: [°C] 46 po 300 min.
Vnitini kone€na teplota twk [°C] 29 uplné vysuSeni
Vn&i konetna teplota tx [°C] 3 po 520 min.

Tab. 5 VysuSovani porobetonu typu 06 — vykon zafizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 53 po 180 min.
Vnéjsi max. teplotat: [°C] 53 po 240 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 41 uplné vysusSeni
Vn&jsi koneena teplota tx [°C] 47 po 280 min.

Tab. 6 VysuSovani prostého betonu tfidy B-50 - vykon zafizeni P9

Vnitini max. teplota tw ~ [°C] 85 po 60 min.
Vnéjs$i max. teplotat:  [°C] 85 po 120 min.
Vnitini kone¢na teplota twk [°C] 46 uplné vysusSeni
Vnéjsi konecna teplota t  [°C] 53 po 160 min.

Dale po vysuSeni byly provedeny zkousky na pevnost v tlaku dle PN 89/B-06258 odst. 5. 5 a urceni
nasakavosti. Vysledky jsou uvedeny v tab. 7.

Tab. 7 Pevnost v tlaku a nasdkavost porobetonu po vysuseni

Veli¢ina / vykon P6 P9
Pevnost v tlaku [MPa] 6,9 7,1
Nasakavost [ %] 48,0 49,5

Zkoumany poérobeton po vysuseni spliiuje pozadavky dle norem pro vyrobky o mérné hmotnosti
600 kg / m3 a typu 5.
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Graf €. 6 Zmény teploty v porobetonu béhem vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P3)
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Graf ¢. 7 Zmény obsahu vody v porobetonu béhem vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P3)
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Graf ¢. 8 Zmény teploty v porobetonu béhem vysusovani SOM-01 (vykon P6)
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Graf €. 9 Zmény obsahu vody v porobetonu béhem vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf €. 10 Zmény teploty v porobetonu béhem vysusovani SOM-01 (vykon P9)
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Graf ¢. 11 Zmény obsahu vody v porobetonu béhem vysuSovani zafizenim SOM-01 (vykon P9)

3.3 Plna cihla palena
V grafech €. 12 az 17 jsou zndzornény zmény teploty a obsahu vody ve vzorcich plné cihly palené

ttidy 100 béhem zahtivani zatizenim SOM-01. Cihly o rozmérech 250 x 120 x 65mm byly pted
méienim zcela nasyceny vodou (az do dosazeni ustalené hmotnosti). Vykon zafizeni byl nastaven
na P3, P6 a P9. Vnitini teplota je teplota vzorku méfend od strany hlavice.

Dobu vysuSovani je mozno vztahovat jediné na homogenni vrstvu cihel 65 mm a o velikosti plochy

rovnajici se nejvyse velikosti

lochy hlavice zafizeni SOM-01. V provoznich podminkéch (izolace
spoje, 1ind tloustka zdi) tato veli¢ina muze mit hodnoty velmi odliSné.
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Tab. 8 VysuSovani plné cihly palené - vykon zafizeni P3

Vnitini max. teplota tw  [°C] 48 po 240 min
Vnéjsi max. teplotat:  [°C] 50 po 280 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 34 uplné vysuseni
Vnéjsi konecna teplota tzx  [°C] 36 po 500 min.

Tab. 9 VysuSovani plné cihly palené - vykon zafizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 54 po 200 min.
Vnéjsi max. teplotat- [°C] 50 po 240 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 36 uplné vysuseni
Vn&jsi koneend teplota tx [°C] 33 po 340 min.

Tab. 10 Vysusovani plné cihly palené - vykon zatizeni P9

Vnitini max. teplota tw [°C] 67 po 80 min.
Vnéjsi max. teplotat: [°C] 63 po 100 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 38 uplné vysuseni
Vn&jsi koneend teplota tx [°C] 36 po 240 min.

Dale po vysuSeni byly provedeny zkousky na pevnost v tlaku dle PN-70/B-12016 odst. 3.2. 8. a
urceni nasakavosti (odst. 3. 2. 3. Vysledky jsou uvedeny v tab. 11.

Tab. 11 Pevnost v tlaku a nasdkavost betonu po vysuseni

Veli¢ina / vykon P6 P9
Pevnost v tlaku [MPa] 14,9 13,0
Nasakavost [ %] 22,4 24,0

Zkoumané vzorky plné cihly vyhovuji pozadavkiim na pevnost v tlaku plné cihly péalené z hliny
tfidy 100. Pozadavky na nasdkavost pfi vvkonu zafizeni P6 jsou dodrzeny, avSak pfi vvkonu

zatizeni P9 jsou na hranici pozadavku normy (dle PN-75/B-12001 nasdkavost plné cihly palené

z hliny tfidy 100 m4 byt v rozmezi 6 az 24 %).

Pro vySe uvedené materialy (prosty beton, porobeton a plna cihla palena) byly provedeny zkousky
uzitnych parametrii, protoze pouze v téchto piipadech teplotni efekt souvisejici s i¢inkem mikrovin
mohl mit zdsadni vliv na fyzikélni vlastnosti. Pro tyto materialy byly rovnéz provedeny dodatecné
zkousky pomoci skaningového mikroskopu rtutové porozimetre.

Nutno vzit v ivahu, Ze bezprostfedni vyhodnoceni vlivu této metody vysuSovani na vlastnosti
téchto materidlti nebylo mozné ve varianté zkousek pozadované zadavatelem, protoze zkousky
nezahrnovaly ovétfeni parametrti pred vysusovanim. Mozna vsak byla klasifikace vzorkt do
jednotlivych tfid (v souladu s pfedmétnymi normami). Pied provedenim zkousek byly parametry
vzorkl zaruCeny zadavatelem, avSak mohly se liSit od uvedenych v této praci.

V ostatnich ptipadech se tato prace omezuje na vyhodnoceni vlivu zatizeni SOM-01 vizualné a na
urceni charakteristiky dynamiky vysuSovani.
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Graf ¢. 12 Zmény teploty béhem vysuSovani plné cihly zatizenim SOM-01 (vykon P3)
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Graf €. 13 Zmény obsahu vody béhem vysusovani plné cihly zafizenim SOM-01 (vykon P3)
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Graf ¢. 14 Zmény teploty béhem vysuSovani plné cihly zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf ¢. 15 Zmény obsahu vody béhem vysuSovani plné cihly zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf €. 16 Zmény teploty béhem vysuSovani plné cihly zatizenim SOM-01 (vykon P9)

100+ .
80_
=
&
(@)
=
g 40-
o)
o
20
O T T T T T T T T T =l
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Cas [min.]

Graf €. 17 Zmény obsahu vody béhem vysuSovani plné cihly zafizenim SOM-01 (vykon P9)
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3.4 Mineralni vina

Na grafech €. 18 a 19 jsou znazornény zmény teploty a obsahu vody ve vzorku mineralni viny typu
160 (mérna hmotnost 160 kg / m3). Vzorky mineralni viny o rozmérech 250 x 150 x 60 mm byly
pied provedenim zkousek zcela nasyceny vodou (az do dosazeni ustalené hmotnosti). S ohledem na
moznost emise Skodlivych organickych sloucenin ze zivicného tmelu viny byl vykon zatizeni
nastaven na P6. Vnitini teplota je teplota vzorku méfena od strany hlavice.

Tab. €. 12 VysuSovani vrstvy mineralni viny — vykon zatizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 38 po 20 min.
Vnéjsi max. teplotat:  [°C] 53 po 20 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 25 uplné vysuseni
Vnéjsi konecna teplota tzx  [°C] 24 po 160 min.

3.5 Sosnové di'evo

Na grafech €. 20 a €. 21 jsou zndzornény zmény teploty a obsahu vody ve vzorku sosnového dieva o
rozmeérech 250 x 150 x 50 mm. Vzorky pted zapocetim zkousek byly zcela nasyceny vodou (az do
dosaZeni ustalené hmotnosti). S ohledem a moZnost piehtati a deformaci dieva, vykon zatizeni byl
nastaven na P6.

Tab. €. 13 Vysusovani desky ze sosnového dfeva — vykon zafizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 38 po 20 min.
Vnéjsi max. teplotat: [°C] 53 po 20 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 25 uplné vysuseni
Vn&jsi koneend teplota tx [°C] 24 po 160 min.

Zalomeni kiivky vysuSovani (graf ¢.20) po 60 min souvisi s vystupovanim pryskyfice na povrch
(endotermicky efekt).

Dobu vysuSovani je mozno vztahovat pouze na vrstvu minerdlni viny o tloustce 60 mm nebo na

desku ze sosnového dieva o tloust'ce 50 mm a o velikosti plochy rovnajici se nevyse velikosti
lochy hlavice zafizeni SOM-01. V provoznich podminkach (dodate¢na izolace, jina tloust’ka

vrstvy) tato veliéina muze mit hodnoty velmi odliSné.
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Graf ¢. 18 Zmény teploty mineralni viny béhem vysuSovani zatizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf ¢. 19 Zmény obsahu vody v min. viné b&hem vysuSovani zatizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf ¢. 20 Zmény teploty béhem vysuSovani sosnového dieva zatizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf ¢. 21 Zmény obsahu vody b&hem vysuSovani sosnového dieva zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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3.6 Termoizola¢ni materialy

Na grafech €. 22 az 25 jsou zndzornény zmény teploty a obsahu vody pro termoizola¢ni materialy
z polystyrénu (Styrosuprema, polystyrén + akrylova omitka). Vzorky o rozmérech 250 x 150 x 55
az 70 mm po pfedchozim nasyceni vodou az do dosazeni ustdlené hmotnosti byly vysusovany pii
vykonu P6.

Dobu vysuSovani je mozno vztahovat pouze na vrstvu termoizola¢niho materidlu o tlouStce 55 mm

nebo Styrosupremy o tloust’ce 70 mm a o velikosti plochy rovnajici se nejvyse velikosti plochy
hlavice zafizeni SOM-01. V provoznich podminkach (dodate¢néa vrstva zdi, jina tloustka vrstv

tato veli¢ina miize mit hodnoty velmi odliSné.

Tab. €. 14 VysuSovani termoizolaéniho materialu s 5 mm vrstvou omitky — vykon zafizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 43 po 20 min.
Vnéjsi max. teplotat:  [°C] 33 po 20 min.
Vnitini konecna teplota twk [°C] 24 uplné vysuseni
Vnéjsi konecna teplota tzx  [°C] 22 po 100 min.

Tab. ¢. 15 VysuSovani vrstvy Styrosupremy — vykon zatizeni P6

Vnitini max. teplota tw  [°C] 56 po 60 min.
Vnéj$i max. teplotatz: [°C] 38 po 60 min.
Vnitini kone¢na teplota twk [°C] 42 uplné vysuSeni
Vné&j$i kone€na teplota tzx  [°C] 30 po 100 min.

Ve vsech ptipadech grafy zobrazuji zmény mnozstvi vody ve zkoumanych vzorcich materidlu a
ukazuji rychlost poklesu obsahu vody v navlhéeném vzorku. Vypocty dynamiky ubytku vody na
zaklade vyse uvedenych grafii jsou rovnéz omezeny na velikost plochy vzorkl rovnajici se nejvyse
velikosti plochy hlavice a tloustky materialti pouZitych pii zkouskach. Jakakoliv aplikace téchto
vypoctil na jiné pripady (zejména na vzorky jiné tloustky nebo bezprosttedné dotykajicich se jinych
materiald) je chybna.
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Graf €. 22 Zmény teploty béhem vysuSovani termoizolaéniho materialu zafizenim SOM-01
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Graf ¢. 23 Zmény obsahu vody béhem vysuSovani termoizolaéniho materialu zatizenim
SOM-01 (vykon P6)

19



90 &
80 |
70 |
5}
2= == 60
=
= 40 L
30 S
—o— vnitini teplota
20¢ —a— vngjsi teplota
1 it 1 15 ]

10 1 1 1 1 1
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 60

Cas [min.]

Graf ¢. 24 Zmény teploty béhem vysuSovani Styrosupremy zatizenim SOM-01 (vykon P6)
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Graf €. 25 Zmény obsahu vody béhem vysuSovani Styrosupremy zafizenim SOM-01 (vykon P6)
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4. Zkoumani struktur materialu

4.1 Zkoumani mikrostruktury suSenych materiala

4.1.1 Popis

Proces vysusovani komunalnich a primyslovych objektii pouzitim mikrovinné technologie a zvIast
zatizeni SOM-01 zplsobuje zahtfivani vysousené¢ho materidlu nejen na povrchu, ale v celé jeho
tloust’ce. Teplota vysousen¢ho objektu prekracuje n€kdy 100 °C. Proto mlze dochazet v téchto
materialech k fyzikalnim a chemickym zménam, které snizuji jejich uzitné vlastnosti. Nebezpecné
muzou byt zejména zmény vyplyvajici z procesu vysusovani stavebnich materiald, ziskavanych pii
pouziti cementu, vapna nebo sadry jako spojovacich materiald. Pii jejich reakci s vodou dochazi ke
vzniku kfemicitant a siranil, které dehydruji pfi teplotach nizsich nez 100 °C. Tato dehydratace
muze zpusobovat mikropraskliny, povrchové vrypy a pukliny, ¢imz se snizuje odolnost vii¢i mrazu,
pevnosti (hlavné na ohyb), otéru, nasakavosti apod. Analyza ptipadnych zmén mikrostruktury, které
se mohly vyskytnout béhem vysuSovani zatizenim SOM-01, byla provedena na zaklad¢ pozorovani
skaningovym mikroskopem typu TESLA BS-301 a ve rtutovém porozimetru Carlo Erba PO 225

4.1.2 Mikroskopova pozorovani (SEM)

Dle autor(, zasady méfeni jsou vSeobecné zndmy, proto neni nutno se o nich zvlast rozepisovat.
Predmétem pozorovani byly materidly, ve kterych béhem vysuSovani mohlo dochazet

k mikrostrukturalnim zménam — prosty beton, porobeton a (v mensi miie) plna cihla palena.

Souhrn mikroskopického pozorovani:

Béhem vysusovani prostého betonu, pérobetonu a plné cihly palené zatizenim SOM-01 s vykonem
P9 nebyly zjistény zmény v mikroskopovém obrazu mikrostruktury.

4.1.3 RozloZeni velikosti pori

Urc¢eni rozlozeni velikosti porti bylo provedeno v pérozimetru. Bylo pfedpokladano, ze zmény
velikosti port, které by se mohly vyskytnout béhem procesu vysusovani stavebnich materiala
zafizenim SOM-01, zejména vznik pora vétSich rozmért, svédcilo by o destrukci mikrostruktury u
zkoumanych materidlti, vznikem vrypti a mikroprasklin a z toho vyplyvajicim snizenim uzitnych
vlastnosti. To, Ze takové zmény nebyly zjiStény, potvrzuje, Ze proces vysuSovani nema negativni
vliv na uzitné vlastnosti testovanych materialt.

Razné metody ur¢ovani poérovitosti jsou zalozeny na riznych fyzikalnich zékladech, proto dosazené
vysledky jsou nesrovnatelné. V tabulce jsou uvedeny vyznacnéjs$i metody urcovani poérovitosti se

-----

urceni velikosti porti a podéva nejvic informaci o zkoumaném materialu.
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Metody zkousek porovitosti materialti

Metoda Popis
Ur¢eni mérné hmotnosti | Metoda umoznuje urceni celkového objemového mnozstvi pora
Opticka mikroskopie Pouziti optické mikroskopie umoznuje uréeni rozmeérti a geometrii

port, s obtizemi vsak Ize urcit objemové mnozstvi port.
Spodni mez méfeni je cca 1 um.

Elektronova mikroskopie | Metoda umoziuje uréeni velikosti a geometrii pora v Sirokém
rozsahu. Nevyhodou je zabér na velmi malou plochu testovaného
vzorku.

Plynova absorpce Vysledkem je objemovy podil pért a rozlozeni velikosti port
v rozmezi 1,4 pm. az 60 pm.

Plynova porozimetrie Vysledkem je objemovy podil pért a rozlozeni velikosti
p6rlt v rozmezi 3,7 um. az 100 pm.

Nizkouhlova rentgenova | Metoda spoc¢iva na méteni rozptylu impulst v rozsahu malych uhli
spektroskopie — horni mez méteni je 20 pm.

Kazda z vySe uvedenych popsanych metod je zalozena na urcitych piedpokladech a kazda je
zatiZzena chybami, které je nutno mit na paméti. V ptipadé¢ rtut'ové porozimetre pti¢iny chyb jsou
nasledujici:
1. stladitelnost rtuti,
2. stlacitelnost zkoumaného vzorku,
3. nedokonalé odvzdusnéni vzorku,
4. ztizeny prutok rtuti v porech (ink bottle) zplisobujici objemovou hysterézu. Primér pora
vypocten dle Washgurnovy rovnice ptedpoklada, Ze rtut’ pronika z vétsich do mensSich port,
5. zména povrchového napéti rtuti a teploty. Tepelny koeficient povrchového napéti je
dy/dT=0,1.103N/(mK). Chyba v méfeni pii pominuti tohoto faktu mize dosahnout az 2,5 %,
6. proménliva hodnota thlu navlhCovani rtuti pro rizné materialy. Jeho velikost je v rozsahu
135° az 142°, jako uvazovany primér piijato 141,3°,
7. moznost stlaCovani testovaného porovitého materiadlu vlivem plisobiciho tlaku (€ast
uzavienych pora se stdva dostupnou pro rtut’).

Priibéh méteni porovitosti metodou rtutoveé porozimetre je rozlozen na 3 etapy probihajici v jediné
meftici nadobé:
1. odvzdusnéni vzorku

2. nizkotlakova porozimetre (nizsi nez atmosféricky tlak)
3. vysokotlakové porozimetre (vyssi nez atmostéricky tlak)

4.1.3. 1 Vysledky porozimetrickych zkousek (prosty beton, poérobeton, plné cihla palend)

Zkousky byly provedeny na vzorcich prostého betonu, poérobetonu a plné cihly palené. Vzorky byly
zkoumdany pted suSenim a po vysuseni mikrovinnym zatizenim SOM-01.
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Graf ¢. 27 RozlozZeni velikosti vzorku prostého betonu po vysuSeni — vykon zatizeni P9.
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Graf ¢. 29 RozloZeni velikosti vzorku plné cihly palené po vysuseni — vykon P9
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5. Zavér

Na zakladé provedenych zkousek je mozno konstatovat:

1.

Nebyly zjistény podstatné zmeény mikrostruktury materiali vystavenych a¢inkiim
vysuSovani zafizenim SOM-01. Ve vSech ptipadech parametry zkousenych vzorkl (prosty
beton, porobeton, plna cihla palend) byly v souladu s pozadavky norem v oblasti pevnosti a
nasakavosti.

Ze zkoumanych stavebnich materiali (prosty beton, porobeton, plna cihla palend)
nejrychleji byl vysusen prosty beton. Je to proto, ze ma (vzhledem k ostatnim uvedenym
materidliim) nejmensi nasdkavost a proto bylo nutno vytlacit mén¢ vody. Vedlejsi zahtivani
materialu je zpisobeno piitomnosti slabé vazané vody v produktech hydratace cementu
(faze C-S-H). Je tfeba vénovat pozornost na zna¢né zahiivani betonu béhem vysuSovani
(nad 100 °C), coz muze zpisobit destrukci polystyrenovych termoizola¢nich materiali
umisténych v bezprostiedni blizkosti betonu.

Testované stavebni materialy (prosty beton s odvolanim na uvedeny bod 2, pérobeton, plna
cihla palend) lze vysuSovat zatizenim SOM-01 s vykonem zatizeni P9 (maximalni vykon).
Izola¢ni a termoizolacni materidly a dievo s ohledem na moznosti termické destrukce se
doporucuje vysuSovat s vykonem zatizeni P6 (cca 60 %).

Z polstiny ptelozili: Jiti Szurman a Milan Sikora
Biezen 1998
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